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Sadržaj

• Struktura troškova aditivne proizvodnje

• Troškovi aditivne proizvodnje iz praha

• Troškovi proizvodnje jednog proizvodnog
procesa

• Procena troškova proizvodnje jednog 
proizvoda



Kako se AM troškovi NE računaju?

• Prema zapremini proizvoda

• Prema masi proizvoda

• Prema složenosti oblika



Kako se računaju

• Zavisi od AM tehnologije

– Tehnologije zasnovane na topljenom vlaknu

– Tehnologije zasnovane na proizvodnji iz tečnosti

– Tehnologije zasnovane na proizvodnji iz praha



Kako se računaju

• Zavisi od AM tehnologije

– Tehnologije zasnovane na topljenom vlaknu

– Tehnologije zasnovane na proizvodnji iz tečnosti

– Tehnologije zasnovane na proizvodnji iz praha

• Selektivno lasersko sinterovanje (SLS)

• Direktno lasersko topljenje metala (DMLS)

• Fuzija višestrukim mlazevima (MJF)



Tehnologije praha



Tehnologije praha

• Istovremeno se proizvodi se ceo skup 
proizvoda („batch“ = paket) tokom zajedničkog 
procesa proizvodnje u radnoj komori

NE POSTOJI TROŠAK PROIZVODNJE JEDNOG PROIZVODA

POSTOJI SAMO
TROŠAK PROIZVODNJE
PROIZVODNOG PAKETA



Model lanca aktivnosti procesa



Struktura troškova proizvodnje

• Direktni troškovi proizvodnje

• Indirektni proizvodni troškovi

D IC C C= +



Direktni troškovi proizvodnje

• Direktni troškovi proizvodnje

– Suma direktnih troškova svih aktivnosti

– Troškovi rada
– Troškovi materijala
– Troškovi energije

D model D pak D prip D grad D ukl D pesk DC C C C C C C− − − − − −= + + + + +
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Direktni troškovi proizvodnje

• Troškovi rada

– Troškovi rada inženjera

• Modeliranje

• Pakovanje

– Troškovi rada tehničara

• Priprema

• Uklanjanje

• Peskarenje
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Direktni troškovi proizvodnje

• Troškovi materijala

– Gradnja

• Prah

• Agensi za fuziju površina i ivica

– Peskarenje

• Abraziv



Direktni troškovi proizvodnje
• Troškovi materijala pri gradnji

– Fiksna potrošnja

– Varijabilna potrošnja
• Svež, nekorišćeni prah (r100%)

• Korišćeni prah

• Važna uloga visine koju paket zauzima
– Veština inženjera proizvodnje

– Ograničenja rastojanja među delovima

– Anizotropija proizvodnog procesa

– Broj delova u paketu

– Zahtevano vreme proizvodnje
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Direktni troškovi proizvodnje
• Varijabilni troškovi materijala pri gradnji



Direktni troškovi proizvodnje
• Varijabilni troškovi materijala pri gradnji

15 EUR/kom 3 EUR/kom 5 EUR/kom 3 EUR/kom



Direktni troškovi proizvodnje
• Troškovi energije

– Priprema

• Fiksni trošak energije

– Gradnja

• Trajanje gradnje
– Visina koju zauzima paket

– Ispunjenost zapremine koju zauzima paket

– Peskarenje

• Potrošnja energije peskare

• Potrošnja energije kompresora
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Indirektni troškovi proizvodnje

• Troškovi opreme

• Režijski troškovi

• Ostali indirektni troškovi

• Izuzetno veliki kod aditivnih proizvodnih 
tehnologija



Indirektni troškovi proizvodnje

• Troškovi opreme

– Troškovi mašina

– Troškovi softvera

– Troškovi potrošnog materijala



Indirektni troškovi proizvodnje
• Troškovi opreme po satu

– Troškovi mašina po satu

• Troškovi nabavke i amortizacije

• Troškovi održavanja

– Troškovi softvera po satu

• Broj licenci

• Troškovi nabavke

• Troškovi obnove

– Troškovi potrošnog materijala po satu

• Procena godišnje potrošnje
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Indirektni troškovi proizvodnje

• Režijski troškovi
– Postoje i kad proizvodnje nema

– Menadžment i administracija

– Iznajmljivanje i zakup prostora

– Grejanje, voda i osvetljenje

– …

• Ostali troškovi
– Vezani za proizvodnju

– Odlaganje otpada

– …
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Troškovi proizvoda
• Troškovi jednog proizvoda?!

– Zajednički troškovi nezavisni od obima proizvodnje

– Broj proizvoda

– Visina u komori i zapremina

• Procena
– Troškovi modelovanja i režijski troškovi rastu sa brojem

tipova proizvoda u komori

– Troškovi pakovanja, pripreme, uklanjanja i ostali indirektni 
troškovi rastu sa brojem proizvoda u komori

– Troškovi gradnje rastu sa zapreminom proizvoda u komori

– Troškovi peskarenja rastu sa površinom proizvoda u komori



Troškovi proizvoda

• t tipova proizvoda

• nk proizvoda tipa k (k=1,2,..,t)

• Vk ukupna zapremina svih proizvoda tipa k

• Sk ukupna površina svih proizvoda tipa k
k
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Troškovi proizvoda
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Troškovi proizvoda



Troškovi proizvodnje

• SLS tehnologija 66 parametara

• MJF tehnologija 76 parametara

• DMLS tehnologija

– Tehnološki oslonci

– Potrošnja plemenitih gasova

– i do 130 parametara




