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Princip i primena AP

Nauka u praksi– istraživanja mehaničkih svojstava

Umesto zaključka

Laboratorija «3D Impuls»
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▪ 3D štampa

▪ 3D skeniranje

www.3dimpuls.com

Laboratorija “3D Impuls”
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Projekti

• IMPuls

• EU projekat, RSEDP2 program, 2011-2013

• 1.000.000 EUR

• Raški, Rasinski i Moravički okrug

• USAID

• Modeli saradnje MSP-Univerzitet
• Velika Britanija

• Republika Češka

• Promocija 3D tehnologija
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Projekti

A_MADAM

• HORIZON 2020 program, 

Marija Kiri akcije, RISE poziv 

2017-2020

• Advanced design rules for 

optiMAl Dynamic properties 

of Additive Manufacturing 

products

❑ 3D Plus

• RAS, 2017

• PKS i FMG

FoFAM, HORIZON 2020

AM-MOTION, HORIZON 2020

❑ DIGITALNE TEHNOLOGIJE ZA 

RAZVOJ PROIZVODA
• PKS i GIZ, 2018

❑ INOVACIONI VAUČERI
• Inovacion fond, 2018-2020

Razvoj proizvoda Obuke za privredu

Istraživanja
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Reference

mold design & production

ELEX COMMERCE Beograd

RT-RK

Feniks Elektro Inžinjering d.o.o.

Agencija za nove tehnologije

"MIM-TEHNOLOGIJE"

~200

http://www.d-logic.net/
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Princip i primena AP
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Aditivne proizvodne tehnologije

▪ Tradicionalne proizvodne tehnologije

▪ Tehnologije oduzimanja materijala

▪ Tehnologije oblikovanja materijala

▪ Aditivne proizvodne tehnologije

▪ Tehnologije dodavanja materijala
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Aditivna proizvodnja

▪ Proizvodnja dodavanjem slojeva

▪ Materijal

▪ Prah, tečnost, žica, folija...

▪ Alati nisu potrebni

▪ Kompjuterski upravljana mašina
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Aditivna proizvodnja

http://www.capricarpet.com/capri-mohawk-wood/cut-tree.jpg
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Aditivna proizvodnja

▪ Zašto-prednosti?

▪ Mogućnost proizvodnje složenih oblika

▪ Kratko vreme pripreme proizvodnje

▪ Nezavisnost cene i vremena proizvodnje od oblika 

proizvoda

▪ Proizvodnja prilagođena pojedincu
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▪ Kada?

▪ Vreme kritično

▪ Oblik kritičan

▪ Obim proizvodnje kritičan

Aditivna proizvodnja
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Izazov za konstruktore
da prevaziđu postojeće paradigme konstruisanja

•Nova rešenja u dizajnu- Dizajn za АМ

o Dizajn za smanjenje mase

o Bionički dizajn

o Dizajn za topološku optimizaciju

o Dizajn za multi-funkcionalnost ostvarenu oblikom

o Dizajn za funkcionalnost

o Dizajn za optimizovano hlađenje alata

o …

Saznaj i 

razmišljaj na 

nov način
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Oblasti primene

Aditivne proizvodne tehnologije

Koncepcioni 

modeli
Funkcionalni 
prototipovi

Alati Proizvodi

RP RT RM
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Oblasti primene

Aditivne proizvodne tehnologije

Koncepcioni 

modeli
Funkcionalni 
prototipovi

RP
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Funkcionalni 

prototip?

Cena razvoja proizvoda

konstruisanje 10%

Funkcionalni prototip1%

Novi 

proizvod



IMPuls

Brza izrada prototipa
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Mogućnost istovremene izrade velikog broja 

varijantnih rešenja istog proizvoda!

Brza izrada prototipa
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Oblasti primene

Aditivne proizvodne tehnologije

Alati

RT
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Konvencionalan način DMLS tehnologija

Vreme ciklusa: 24 sek Vreme ciklusa : 13,8 sek

Alati sa optimizovanim hlađenjem
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Primeri iz prakse

▪ Alati sa optimizovanim hlađenjem
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Alat za ručnu kočnicu

Alati sa optimizovanim hlađenjem
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Pomoćni alati
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Oblasti primene

Aditivne proizvodne tehnologije

Proizvodi

RM
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Proizvodi

▪ Delovi smanjene težine



IMPuls

Proizvodi

▪ Delovi smanjene težine

• topološka optimizacija

• rešetkaste i ćelijske

structure

• primena bioničkih

principa i transformacija

oblika iz prirode
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▪ Male serije

Primeri iz prakse
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▪ Male serije

Primeri iz prakse
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▪ Rezervni delovi

Primeri iz prakse
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▪ Nadogradnja

▪ Reparacija

Primeri iz prakse



IMPuls

Nauka u praksi– istraživanja mehaničkih svojstava
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▪ Mehanička svojstva proizvoda

▪ Dizajn

▪ Materijal

▪ Tehnologija

▪ Aditivne tehnologije

▪ Debljina sloja

▪ Struktura sloja

▪ Spajanje slojeva

Mehanička svojstva AP proizvoda
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AP tehnologije

FDMSLS/DMLS

Vezivna 3D štampa LOM INK-JET

SLA
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SLS/DMLS tehnologije

▪ Princip

Nanošenje

sloja praha

(materijala

Formiranje

poprečnog

preseka

Spuštanje

radne

platforme

Nanošenje

novog sloja

materijala

Uklanjanje

viška praha

Fizički

model

Formiranje

poprečnog preseka

Spuštanje

radne

platforme

Nanošenje novog

sloja materijala
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Materijali - metali

— MS1- Alatni čelik (18 Mar 300 / 1.2709)

— PH1- Nerđajući čelik (15-5 / 1.4540)

— 316 L

— Inkonel

— Titanijum

— Aluminijum

— Kobalt hrom

— …

DMLS - Materijali
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— PA 2200 

— PA 3200 GF

— PA 2210 FR

— ALUMIDE®

— CarbonMide®

SLS - Materijali

Materijali – polimeri
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▪ Mehanička svojstva

▪ Statička svojstva

• Ispitana

• Garantuje proizvođač

▪ Dinamička svojstva

SLS/DMLS tehnologije
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SLS/DMLS tehnologije

▪ Mehanička svojstva

▪ Statička svojstva

• Ispitana

• Garantuje proizvođač
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SLS/DMLS tehnologije

▪ Mehanička svojstva

▪ Dinamička svojstva

• Nepoznata

• Projekat A_MADAM
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Umesto zaključka
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▪ Izvod iz strategije razvoja AP u EU

▪ Sertifikovane obuke

▪ Razviti i uključiti kurseve u redovne programe na fakultetima 

▪ Obezbediti odgovarajuću literaturu

▪ Pravila dizajna za AP

▪ Standardizacija

• procesa • materijala • proizvedenih delova

Gde je sad AP?

Ključna tehnologija za poboljšanje konkurentnosti industrije EU 
•brza   •delokalizovana •fleksibilna proizvodnja

FoFAM, HORIZON 2020

AM-MOTION, HORIZON 2020
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Aditivna proizvodnja i Industrija 4.0

• modularnost

• 2-11 modula

• optimizacija

parametara prema

specifičnim

potrebama

preduzeća

MetalFAB1

https://www.additiveindustries.com/systems/metalfab1

https://www.additiveindustries.com/systems/metalfab1
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Aditivna proizvodnja i Industrija 4.0

ЕОС
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cirickostic.s@mfkv.kg.ac.rs

impuls@mfkv.kg.ac.rs


