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. EU projekat, RSEDP2 program, 2011-2013 =
« ~1.000.000 EUR
« Raski, Rasinski i Moravicki okrug

« USAID

« Modeli saradnje MSP-Univerzitet
* Velika Britanija
« Republika Ceska

« Promocija 3D tehnologija
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http://www.d-logic.net/

Princip i primena AP

IMPuls



» Tradicionalne proizvodne tehnologije
= Tehnologije oduzimanja materijala
= Tehnologije oblikovanja materijala

= Aditivhe proizvodne tehnologije

= Tehnologije dodavanja materijala
IMPuls



= Proizvodnja dodavanjem slojeva

= Materijal
= Prah, teCnost, Zica, folija...

= Alati nisu potrebni
\@Kompjuterski upravljana masina IMPuls
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= Zasto-prednosti?
= Mogucnost proizvodnje slozenih oblika
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Aditivna proizvodnja
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= Kratko vreme pripreme proizvodnje
= Nezavisnost cene | vremena proizvodnje od oblika

proizvoda
- Proizvodnja prilagodena pojedincu IMPUls
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= Kada?
= Vreme kriticCho
= Oblik kritican
= Obim proizvodnije kritiCan
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Izazov za konstruktore

da prevazidu postojece paradigme konstruisanja

eNova reSenja u dizajnu- Dizajn za AM

Dizajn za smanjenje mase

BioniCki dizajn

Dizajn za topolosSku optimizaciju

Dizajn za multi-funkcionalnost ostvarenu oblikom Saznaj |
Dizajn za funkcionalnost

Dizajn za optimizovano hladenje alata

©)

O 0O 0O 0O O O

razmisljaj na
nov nacin
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Cena razvoja proizvoda
konstruisanje 10%
Funkcionalni prototip<1%

Funkcionalni
prototip?

Novi
proizvod

‘\.‘ IMPuls




Train door opener

Laser-sintered functional prototype of a door
opener for a sliding train door
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Vreme ciklusa: 24 sek

‘ Konvencionalan nacin
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Vreme ciklusa: 13,8 sek
DMLS tehnologija
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= Alati sa optimizovanim hladenjem



Alat za ruénu kocnicu § -
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" Proizvodi

= Delovi smanjene tezine

Bearing block

i
Airduct



= Delovi smanjene tezine

= Material: Tied
Benefits

= A B60% weight saving was achieved through topology
optimization

= Significant cost reduction

topoloska optimizacija

* resSetkaste i Celijske
structure

* primena bionickih

principa i transformacija

oblika iz prirode



= Male serije
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1z prakse

= Male serije
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- Nadogradnja

= Reparacija




@) Nauka u praksi— istrazivanja mehanickih svojstava )
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= Mehanicka svojstva proizvoda
= Dizajn
= Materijal
= Tehnologija

= Aditivne tehnologije
= Debljina sloja
= Struktura sloja
= Spajanje slojeva

s
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6 "SLS/DI\/ILS tehnologije

= Princip

Spustanje
radne
platforme

Nanos$enje novog Formiranje
sloja materijala poprecnog _preseka

NanoSenje Formiranje SpusStanje  NanoS$enje Uklanjanje FiziCki
sloja praha  poprecCnog radne novog sloja viska praha  model
(materijala preseka platforme materijala

VIPUIS



Materijali - metall

MS1- Alatni Celik (18 Mar 300/ 1.2709)
PH1- Nerdajuci Celik (15-5/ 1.4540)
316 L
Inkonel
Titanijum
Aluminijum
Kobalt hrom
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Materijali — polimeri

PA 2200 R

PA 3200 GF s

PA 2210 FR ol b
ALUMIDE®

CarbonMide®

Bearing block

¥y - : [/ 4
Y v 58
l’ + Rubber boot sole
) ALUMIDE material as DirectTool for rubber
= injection moulding.



= MehaniCka svojstva

= StatiCka svojstva
* |spitana
« Garantuje proizvodac

= DinamiCka svojstva

e IMPuls



= MehaniCka svojstva

= StatiCka svojstva

« Garantuje proizvodac

Property Test method

Weighing in air

Density S
Y acc. to I1SO 3369

Tensile properties in | Tensile testing acc. to DIN
heat treated condition® |EN ISO 6892-1:2009 B10
Yield strength Rpa:
Tensile strength Rm
Percentage elongation

after fracture A

Hardness in heat treated | Hardness testing acc. to EN HRC
condition® 3
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additive manufacturing
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= DinamiCka svojstva
Coordinator
° FAKULTET ZA MASINSTVO | GRADJEVINARSTVO
N e p 0Zn ata U KRALJEVO UNIVERZITETA U KRAGUJEVCU
. www.mfkv.rs
* Projekat A_ MADAM
- ALMA MATER STUDIORUM - UNIVERSITA DI BOLOGNA HORIZON 2020
www.unibo.it DIN department The framework programme

for research and innovation

STUDIO PEDRINI SRL 734455 (A_MADAM) - MSCA-RISE

www.studiopedrini.it Call: H2020 MSCA RISE 2016
Topic: MSCA-RISE-2016
TOPOMATIKA DOO gz

www.topomatika.hr

PLAMINGO DOO
www.plamingo.net
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Kljuéna tehnologija za poboljsanje konkurentnosti industrije EU
ebrza edelokalizovana efleksibilna proizvodnja

FoFAM, HORIZON 2020

AM-MOTION, HORIZON 2020

N/

= |zvod iz strategije razvoja AP u EU
= Sertifikovane obuke

= Razviti i ukljuditi kurseve u redovne programe na fakultetima
= QObezbediti odgovarajucu literaturu
= Pravila dizajna za AP

= Standardizacija

! e procesa e materijala e proizvedenih delova

= =



MetalFAB1

« modularnost

« 2-11 modula

* optimizacija
parametara prema
specificnim
potrebama
preduzeca
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https://www.additiveindustries.com/systems/metalfab1

Digital marketplaces

loT

EOS solutions are highly connective
to on-premise MES | ERP solutions but also serve
upcoming digital marketplaces and loT platforms.

EOSCONNECT will be the most advanced gate
opener to gain flexibility and increase efficiency.

MES | ERP

Shopfloor

DIE SINKING

P )
LASER TEXTURING
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ADDITIVE MANUFACTURING
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